
 





 
ВВЕДЕНИЕ 

 
 Программа составлена в соответствии с паспортом специальности 05.09.06 – «Гидро-
техническое и мелиоративное строительство» утвержденным ВАК Республики Узбекистан. 
 В ней систематизированы задачи специальности, вытекающие из Указа Президента за 
№ 2909 от 20.04.2017 «О мерах по дальнейшему развитию системы высшего образования»,   
Постановления за № 3003 от 24 марта 2017 года «О мерах по коренному совершенствованию 
системы подготовки инженерно-технических кадров для отраслей сельского и водного хо-
зяйства», Постановления Кабинета Министров Республики Узбекистан за № 304 от 22 мая 
2017 года «О мерах по дальнейшему совершенствованию системы послевузовского образо-
вания», а также выступлений Президента Республики Узбекистан на встрече с представите-
лями научной общественности и академиками посвященной актуальным проблемам науки и 
образования, о необходимости обеспечения устойчивого развития экономики страны.  
 Гидротехническое и мелиоративное строительство занимает важное место в народном 
хозяйстве республики и охватывает сферы: ирригации, мелиорации, водоснабжение, водного 
транспорта, гидроэнергетики, противоселевые и берегозащитные сооружения, машинного 
водоподъема. 
 Сегодня республика располагает мощным водохозяйственным комплексом: 57 водо-
хранилищ, 41 ГЭС, 1456 насосных станций, 30 тысяч км межхозяйственных каналов, 134 
тысяч км коллекторно-дренажная сетью, 117 тысяч гидротехнических сооружений. 
 Гидротехнические объекты относятся к числу наиболее распространенных среды 
сложных и ответственных с экономической, экологической и социальной точек зрения ин-
женерных объектов. Обеспечению их исправной и безотказной работы в Республике, как и 
во всем мире, уделяется особое внимание. Одним из первых в Республике принят закон «О 
безопасности гидротехнических сооружений», целью которого является регулирование от-
ношений возникающих при осуществлении деятельности по обеспечению безопасности гид-
ротехнических сооружений. 
 Исходя из этого впервые в программу подготовку высококвалифицированных 
специалистов включены вопросы надежности и безопасности гидротехнических объек-
тов, математическое моделирование и математическая статистика. Значительно рас-
ширены вопросы эксплуатации гидротехнических сооружений. Все это способствует 
комплексному подходу к подготовке специалистов «Гидротехническое и мелиоратив-
ное строительство». Соискатели на степень доктора наук по специальности 05.09.06 
«Гидротехническое и мелиоративное строительство» должны знать следующие разде-
лы. 
 
 
 

 
 
 
 
 
 
 
 



 
ПРЕДМЕТ СПЕЦИАЛЬНОСТИ 

 
 Гидротехническое и мелиоративное строительство – область науки и техники, зани-
мающаяся разработкой научных основ рационального использования природных водных 
ресурсов для различных хозяйственных целей, расчетного обоснования, проектирования, 
строительства и эксплуатации гидротехнических сооружений, позволяющих осуществлять 
различные водохозяйственные мероприятия, а также решением проблем разработки новых 
конструкций этих сооружений, отвечающих требованиям повышенной надежности и эколо-
гической безопасности. 

1. ОБЩИЕ ВОПРОСЫ 
 

 Структурные преобразования в экономике Узбекистана и его виляние на развития 
гидротехнического и мелиоративного строительства.  
 Гидротехническое и мелиоративное строительства в период формирования благопри-
ятного инвестиционного климата в республике. Инвестиции в водохозяйственный комплекс. 
 Социально-экологические проблемы развития отрасли в условиях, когда Экологиче-
ские движение в Республике выходить на качественно новый уровень, т.е. может ставить и 
контролировать вопросы охраны окружающей среды в период проектирования, строительст-
во и эксплуатации гидротехнических сооружений. 
 Значение комплексного строительства в модернизации энергетики, сельского хозяй-
ства, промышленности, городского хозяйства, водного транспорта и других отраслей народ-
ного хозяйства республики. Вопросы экологии и охраны окружающей среды при строитель-
стве и эксплуатации гидротехнических сооружений. Вопросы экологической экспертизы 
крупных гидроузлов. 
 Порядок проектирования гидротехнических систем, узлов сооружений; стадия проек-
тирования, порядок рассмотрения и утверждения проектов; состав и методы топографиче-
ских, геологических, гидрогеологических, экономических и др. изысканий; научные иссле-
дования для обоснования проектов и строительства гидроузлов. Принципы организации и 
управления строительства, эксплуатации гидросооружений. 
 Выбор створа и компоновок гидросооружений гидроузлов. Учет геологических, топо-
графических, гидрологических, климатических и других природных факторов; оценка влия-
ния гидротехнического строительства на окружающую среду. Технико-экономическая оцен-
ка (ТЭО) вариантов гидроузлов и конструкций сооружений. Особенности ТЭО в соответст-
вии с «Положение о порядке разработки, проведения экспертизы и утверждения документа-
ции инвестиционных проектов» утвержденного постановлением Кабинета Министров Рес-
публики Узбекистан от 07.06.2007 г. за №110. 
 Гидротехнические сооружения. Основные виды: плотины, дамбы, подпорные стенки; 
сооружения водозаборные, водопроводящие, судоходные, энергетические (здания ГЭС, 
уравнительные резервуары. напорные водоводы), мелиоративные, рыбозащитные, насосные 
станции, набережные, затворы и пр. 
 Классификация гидросооружений по их назначению, применяемым материалам, осо-
бенностям конструкций, классу капитальности, условиям строительства и эксплуатации, по 
другим признакам. Общие требования к гидротехническим сооружениям: эффективность 
выполнения основных функций, прочность, устойчивость, надежность, долговечность, эко-
номичность промышлен Воздействия наносов на элементы гидротехнических сооружений; 
меры борьбы с истиранием наносами поверхности гидросооружений. 



 Способы гашения энергии водных потоков в нижнем бьефе гидротехнических соору-
жений,  методы борьбы со сбойными течениями. Гидродинамические воздействия на устрой-
ства нижнего бьефа, методы их оценки; прогноз местных размывов; учет влияния общих де-
формаций русел и др. 
 Расчеты взвесенесущих двухфазовых потоков, заторно-зажорных явлений, шугообра-
зования. 
 Фильтрация воды под гидротехническими сооружениями, в обход их, через тело гид-
ротехнических сооружений. Методы расчетов фильтрации в нескальных основаниях гидро-
технических сооружений - теоретические и экспериментальные. 
 Фильтрация воды через скальные основания гидротехнических сооружений и методы 
её оценки. Расчеты фильтрации через грунтовые сооружения и их основания. 
 Фильтрация воды через бетонные сооружения.  
 Фильтрационная прочность грунтов (местная и общая) и способы её оценки; подбор 
обратных фильтров; методы борьбы с химической суффозией. Фильтрация в обход гидро-
технических сооружений (в береговых и в примыканиях к земляным плотинам, в примыка-
ниях акведуков, сопрягающих сооружений), методы её оценки. 
 Рациональные схемы подземного контура гидротехнических сооружений для различ-
ных условий. 
 Материалы гидросооружений. Грунтовые материалы, их разновидности, физико-
механические, фильтрационные и теплофизические характеристики, их изменения во време-
ни под действием воды, внешних нагрузок, температуры и пр. Гидротехнические бетоны. 
Марки бетонов. Составляющие бетона. Добавки. Тепловыделение, физико-механические и 
теплофизические характеристики бетона, его усадка, набухание, поведение при отрицатель-
ных температурах. Теплогидроизоляционные материалы; основные виды, назначение, физи-
ко-механические и др. свойства. Другие материалы- металлы, пластмассы и пр. 
 Силы и напряжения. Дифференциальные уравнения равновесия. Напряжения на на-
клонных площадках. Условие на поверхности. Исследование напряженного состояния в точ-
ке тела. Главные напряжения. Инварианты напряженного состояния. Интенсивность напря-
жений.  Составляющие перемещения и деформации. Зависимость между ними. Объемная 
деформация. Уравнение неразрывности деформаций. Обобщенный закон Гука. Выражение 
деформаций через напряжений. Выражение напряжений через деформаций.  
Основные уравнение и методы для  статических и динамических расчетов напряженно-
деформированного состояния, прочности и устойчивости грунтовых и бетонных гидротех-
нических сооружений. Уравнение равновесия, вариационные уравнение. Уравнение состоя-
ние различных (упругих, упруго-пластических, вязкоупругих, упруго-вязкопластических и 
нелинейных) материалов. Соотношение  Коши.  

Методы статических и динамических расчетов напряженно-деформированного со-
стояния, прочности и устойчивости грунтовых и бетонных гидротехнических сооружений 
(на базе сопротивления материалов, строительной механики, теории упругости, предельного 
равновесия и др.), работающих совместно с основанием. Исследование напряженно-
деформированного состояние  и оценка прочности сооружение с использованием современ-
ных численных методов. Исследования сейсмостойкости сооружений с применением сейс-
моплатформ и численными методами при импульсных воздействий, воспроизводящих аксе-
лерограммы реальных сейсмических толчков. 

Расчеты  влияния на сооружения и основания, воздействий фильтрационного потока, 
изменений температуры, ползучести, усадки, набухания и омоноличивания и загрузки, неод-
нородности основания и наличие в нем местных дефектов. Расчеты трещинообразования и 



раскрытия швов в сооружениях и их элементах. Методы определения расчетных смещений, 
осадок. поворотов сооружений, порового давления. 
 

2. ИССЛЕДОВАНИЯ ГИДРОТЕХНИЧЕСКИХ СООРУЖЕНИЙ 
 

Лабораторные и натурные исследования гидротехнических сооружений. Модель-
ные лабораторные исследования. Их цели и задачи. Теория подобия. Основные виды мо-
дельных исследований – гидравлические, фильтрационные, напряженно-деформированного 
состояния, прочности, сейсмостойкости сооружений и др. Лабораторное проектирование. 
 Законы и критерии подобия процессов, изучаемых в натуре и на моделях. Коэффици-
енты подобия. Теория размерностей. Масштабный фактор. Использование теории планиро-
вания экспериментов. 
 Гидравлические исследования. Изучение безнапорных потоков в лотках, русловых 
жестких и размывающих моделях в прямых и искаженных масштабах. Моделирование на-
порных систем на гидравлических и аэродинамических (воздушных) моделях. 
 Изучение пульсации давления на элементах сооружений, явлений кавитации и кави-
тационной эрозии сооружений, аэрации. Измерительная аппаратура. Методы обработки и 
анализа результатов исследований. Разработка предложений по совершенствованию конст-
рукций гидросооружений с учетом результатов экспериментов. 
 Исследование безнапорной и напорной фильтрации на моделях из различных мате-
риалов. Изучение процессов механической и химической суффозии грунтов. Применение в 
исследованиях плоской и пространственной задач ламинарной и турбулентной фильтрации 
метода ЭГДА, электроинтеграторов и др. 
 Исследование напряженно-деформированного состояния гидросооружений и их эле-
ментов на малых моделях из упругих материалов - теналметрическими, фотоупругости и 
другими методами. Изучение на крупномасштабных моделях напряженного состояния, 
прочности и характера разрушения сооружений. Применение акустических методов для изу-
чения процесса разрушения моделей при статическом нагружении. Исследование сейсмо-
стойкости сооружений с применением сейсмоплатформ, импульсных воздействий, воспроиз-
водящих акселерограммы реальных сейсмических толчков или при статическом моделиро-
вании сейсмических воздействий. 
 Натурные исследования гидросооружений. Цели и задачи натурных исследований. 
Круг вопросов, подлежащих изучению. Натурные исследования бетонных и грунтовых гид-
ротехнических сооружений. Установление с помощью закладной аппаратуры (КИА) напря-
женно-деформированного и термонапряженного состояния сооружений в периоды их строи-
тельства и эксплуатации. Определение прогибов, осадок, температуры, горизонтальных и 
вертикальных смещений, раскрытий строительных и др. швов с применением закладных 
приборов- телетензометров, отвесов, щелемеров, термометров и др. приборов, а также геоде-
зическими методами. Установление величины противодавления, давления в порах и швах, 
пъезометрических напоров в теле и в основании сооружений, характера движения и расходов 
фильтрационного потока. Изучение размывов берегов и русла в нижнем бьефе сооружений. 
 Натурные исследования сейсмического воздействия на сооружения, вибраций соору-
жений, аэрации, кавитации и кавитационной эрозии. 
 Математическое моделирование в исследованиях гидротехнических сооружений. 
Цель, назначение и задачи математического моделирования. Математическое моделирование 
как средство познания объективной реальности и создания современных технологий и сис-
тем. Анализ объекта (процесса) моделирования. Состояние проблемы анализа систем и мо-



делирования. Модель-алгоритм-программа. Анализ на основе математического моделирова-
ния. Математическое и компьютерное модели. Способы моделирования: эксперименталь-
ный, аналитический, аналитико-экспериментальный. Вычислительный эксперимент. Адек-
ватность модели. Случайная величина. Функция распределения случайной величины. Число-
вые характеристики случайной величины математическое ожидание, дисперсия, моменты. 
Генеральная совокупность. Выборка. Выборочные характеристики. Эмпирическая функция 
распределения и ее свойства. Точечное оценивание. Интервальное оценивание. Распределе-
ния, связанные с нормальным законом: гамма распределение, распределение Стьюдента, 
распределение Фишера. Проверка гипотезы об однородности выборки. Проверка гипотезы о 
независимости критерий Хи – квадрат Пирсона. Критерий Фишера. Критерий Стьюдента. 
Статистическая обработка результатов эксперимента. Анализ: корреляционный, дисперсион-
ный, факторный, регрессионный. Решение статистических задач и обработка данных, ис-
пользуя Microsoft Excel, Statistica и других программ. 

Использование современных методов при оценки прочности и устойчивости  откосов 
грунтовых плотин. Преимущества и точность современных методов  и существующих 
программы расчета на ЭВМ при оценки прочности и устойчивости откосов по сравнение с 
известными инженерными методами.  

 
3. ПЛОТИНЫ 

 
 Классификация плотин по их назначению, конструкции, материалу, напору, способу 
пропуска воды. Области преимущественного применения плотин различного типа, возводи-
мых в различных природных условиях. Надежность и долговечность плотин в различных 
условиях их эксплуатации, эксплуатационная надежность плотин. 
 Плотины из грунтовых материалов. Основные типы плотин и дамб. Выбор материалов 
для грунтовых плотин различного типа. Противофильтрационные элементы из грунтовых и 
искусственных материалов, обеспечение их прочности, трещиностойкости. Способы сопря-
жения тела плотин и водоупорных элементов с основанием, берегами, другими сооружения-
ми гидроузла. Инженерные противофильтрационные мероприятия. Дренирование плотин, 
основания, берегов. Способы крепления откосов с учетом волновых, сейсмических и др. воз-
действий. Расчеты прочности и устойчивости грунтовых плотин при действии статических и 
динамических (сейсмических) нагрузок, определение их осадок и смещений, оценка устой-
чивости откосов. 
 Сейсмостойкость плотин из грунтовых материалов. Конструкции грунтовых плотин 
для суровых климатических условий. 
 Земляные насыпные плотины, их основные конструкции, условия работы, особенно-
сти возведения: отсыпкой в воду, взрывным способом. 
 Земляные намывные плотины. Основные типы и конструкции. Обеспечение фильтра-
ционной прочности и устойчивости боковых призм. Зависимость конструкции плотин от 
способа намыва. Методы упрочнения тела плотин. 
 Каменно-земляные плотины: выбор материалов для упорных призм ядер, экранов, 
переходных зон. Особенности конструкций, методов расчета и возведения. 
 Каменнонабросные плотины. Проектирование профиля при различных способах воз-
ведения (наброской в текущую воду, отсыпкой слоями с уплотнением, взрывом и др.). Мето-
ды упрочнения наброски. Водонепроницаемые элементы, их конструкции. Особенности по-
ведения плотин мерзлого типа. 



 Бетонные  и железобетонные плотины. Основные типы, область применения. Совре-
менные тенденции в строительстве бетонных плотин. Особенности работы бетонных и желе-
зобетонных плотин, расчетов прочности и устойчивости при статических и температурных 
воздействиях в строительной и эксплуатационный периоды. Трещинообразование в бетон-
ных плотинах и блоках. Методы его предотвращения. Совместная работа плотин с основани-
ем и берегами, примыкающими сооружениями. Учет фильтрационных воздействий на работу 
и состояние плотин: устройство понуров, цементационных и дренажных завес. Принципы 
армирования. Влияние последовательности возведения и загружения, метода пропуска 
строительных расходов на конструкцию и напряженно-деформационное состояние плотин. 
 Гравитационные плотины. Конструктивные особенности плотин, возводимых на 
скальных и нескальных основаниях. Постоянные и строительные швы, влияние их раскрытия 
на работу плотин, способы их омоноличивания. Облегченные и преднапряженные конструк-
ции гравитационных плотин, анкеровка в основание, анкерные понуры. Особенности арми-
рования гравитационных плотин на слабых основаниях. Пути удешевления гравитационных 
плотин. 
 Контрфорсные и ячеистые плотины. Конструктивные особенности, типы перекрытий, 
характер работы при опирании на основание и контрфорсы. Конструкции контрфорсов. Ар-
мирование элементов контрфорсных плотин: перекрытий, контрфорсов, фундаментных плит. 
Способы пропуска строительных расходов. Особенности расчетов прочности и устойчивости 
контрфорсных и ячеистых плотин. 
 Арочные плотины. Конструктивные особенности. Специфические требования к осно-
ванию и берегам ущелья. Типы арочных плотин. Особенности статических и динамических 
расчетов. Армирование элементов арочных плотин. Зональная укладка бетона в плотины с 
учетом вида их напряженного состояния, требований морозостойкости, водопроницаемости 
и др. Особенности мероприятий по укреплению основания и берегов. 
 Плотины других типов: временные плотины и перемычки, деревянные плотины, ря-
жевые, ячеистые, шпунтовые, разборные и др. конструкции. Низконапорные плотины перио-
дического действия, в том числе мембранные и мягкие наполненные плотины. Особенности 
конструкций, их расчета, проектирования и возведения. 
 

4. ВОДОПРОПУСКНЫЕ СООРУЖЕНИЯ 
 
 Основные типы водопропускных сооружений. Эксплуатационные и строительные. 
Водовыпуски и водоспуски. Открытые и закрытые. Схемы их размещения в гидроузлах. 
Особенности проектирования, в том числе водосбросов открытых, шахтных, туннельных, 
сифонных и др., в период глобального потепления и изменения гидротехнической обстанов-
ки в регионе. Водосливы с прямым и боковым отводом воды, с носком-трамплином, отбро-
сом струи. 
 Режимы работы и пропускная способность различных гидротехнических сооружений: 
поверхностных, глубинных. Влияние на них условий входа, аэрации, засоса воздуха и др. 
факторов. Методы борьбы с неблагоприятными воздействиями волн, гидродинамического 
давления на водопропускной тракт, кавитации. 
 Конструкции водосбросных плотин, водосливных сооружений и водоприемников, их 
гидравлические, динамические и статические расчеты. Затворы на водопропускных трактах, 
способы защиты сооружения от плавающих тел. Водопропускные сооружения строительного 
периода: строительные туннели, гребенки, лотки, трубы и др. 
 



5. ЗАТВОРЫ ГИДРОТЕХНИЧЕСКИХ СООРУЖЕНИЙ 
 

Поверхностные затворы. Их основные типы, области применения, конструктивные 
элементы. Нагрузки, подъемные усилия. Основы расчета прочности затворов. Затворы 
глубинных отверстий. Особенности условий работы. Местоположение затворов на водоводе. 
Затворы плоские, дисковые, сегментные, цилиндрические, игольчатые, конусные; область их 
применения. Особенности конструктивных решений. Пути развития затворов высоких 
напоров. Затворы мелиоративных сооружений. 

Эксплуатация затворов. Приводные механизмы затворов. Уход за затворами в период 
эксплуатации. Особенности эксплуатации затворов в зимних условиях. 
 

6. РЕГУЛИРОВАНИЕ РУСЕЛ 
 

Русловые процессы на реках, классификация рек и речные наносы; формирование ру-
сел рек; основы теорий движения наносов; движение донных наносов; движение взвешенных 
наносов; деформация русел: естественная и под влиянием гидротехнических сооружений; 
режим речных потоков; построение плана течения речного потока. 

Цель и задачи регулирования русел, классификация рек, продольные и поперечные 
профили рек, методы создания искусственных зарегулированных русел, классификация ре-
гуляционных сооружений, глухие (запруда, полузапруда, шпора, дамба), сквозные (с посто-
янным и переменным коэффициентом застройки), комбинированные дамбы, струенаправ-
ляющие системы Потапова, методы расчета регуляционных сооружений, расположенных в 
русле реки и на пойме, несимметрично расположенные дамбы, особенности освоения меж-
дамбного пространства и их влияние на работу регуляционных сооружений; регуляционные 
сооружения при водозаборе, особенности, условия работы; струенаправляющие системы; 
прорезы: условия работы, гидравлический расчет; регуляционные сооружения на предгор-
ных и горных участках рек: строительные материалы, конструкции, особенности расчета и 
проектирования. 
 

7. СУДОХОДНЫЕ СООРУЖЕНИЯ 
 
 Водные пути. Общие сведения. Основные принципы проектирования водных путей. 
 Судоходные шлюзы. Назначение. Типы шлюзов однокамерные, многокамерные, пар-
ные, с промежуточными бассейнами и др. Характерные нагрузки. Конструкция и размеры 
судоходных шлюзов, камер, ворот, затворов, систем питания и гидравлические расчеты ха-
рактерных конструкций элементов шлюзов. 
 Судоподъемники, их типы: с камерами, заполненными водой, с сухими камерами. 
Вертикальные и наклонные судоподъемники. Основные требования к конструкциям камер, 
ворот, стапелей, к подъемным механизмам. 
 Оградительные и причальные сооружения. Их типы и конструкции оградительных 
сооружений. Типы причальных сооружений. Набережные гравитационного типа. Вольверки 
металлические и железобетонные. Сборные конструкции. Плавучие причалы. Особенности 
их проектирования и расчета. Лесосплавные сооружения: запани, латки, естественные русла. 
 
 

8. КАНАЛЫ И ГИДРОТЕХНИЧЕСКИЕ СООРУЖЕНИЯ НА НИХ 
 



 Каналы. Классификация каналов, формы и размеры их поперечных сечений, трасси-
рование: потери воды из каналов, методы борьбы с ними; одежды (облицовка) каналов. Осо-
бенности каналов различного назначения (оросительных, осушительных, энергетических, 
судоходных и др.). 
 Регулирующие сооружения. Классификация регулирующих сооружений, их особен-
ности, условия работы на гидротехнических системах различного назначения. Типы регули-
рующих сооружений: открытые, диафрагмовые, трубчатые и их конструкции: монолитные, 
сборно-блочные и монолитно-сборные и др.; аварийные заграждения, сборно-блочные и мо-
нолитно-сборные и др.; аварийные заграждения, шугосбросы. Водомерность регулирующих 
сооружений. 
 Водопроводящие сооружения. Акведуки и селепроводы, условия их применения, кон-
струкции. Гидравлические и статические расчеты. Лотки, конструкции, условия их примене-
ния. Дюкеры, их типы и конструкции - сборные и монолитные, условия применения. Гид-
равлические и статические расчеты. Трубы-ливнепроводы, их типы и конструкции, основы 
гидравлических и статических расчетов; применение сборных конструкций. Гидротехниче-
ские туннели, их классификация и условия их применения. Форма поперечного сечения, гор-
ное давление, типы отделок, основы статических расчетов отделок безнапорных и напорных 
туннелей. Индустриальные методы строительства туннелей большого значения. Технико-
экономические показатели. 
 Сопрягающие сооружения, их классификация. Переходные участки. Быстротоки, их 
типы и конструкции. Дренаж быстротоков. Перепады и их типы: ступенчатые, гребенчатые, 
полунапорные и другие; застенный дренаж перепадов, перепады-быстротоки. Консольные 
перепады и условия их применения в сочетании с быстротоками. Мероприятия по ограниче-
нию размыва за консольными перепадами. Экономическая и эксплуатационная оценка и вы-
бор типа сопрягающих сооружений. Особенности сооружений на каналах, возводимых на 
пучинистых и просадочных грунтах. 
 

9. СООРУЖЕНИЯ ИРРИГАЦИОННЫХ СИСТЕМ 
 
 Общие сведения о речных водозаборных сооружениях. Водозаборные узлы на рав-
нинных, предгорных  и горных участках рек. Особенности бесплотинных, плотинных и др. 
водозаборов. Конструкции водозаборных сооружений бокового, фронтального и глубинного 
типа. Струенаправляющие системы. 
 Отстойники с периодическим и непрерывным удалением наносов гидравлическими и 
механическими средствами. Расчеты динамики заиления и промывки отстойных камер, 
транспортирующей способности (каналов, трубопроводного транспорта пульпы и сора. 
 Инженерные сооружения на мелиоративной сети, особенности эксплуатации соору-
жений ирригационной системы подающих воду в фермерские хозяйства. Регулирующие, 
сопрягающие и водопроводящие. Их особенности. Трубы, путепроводы, мосты,  отстойные, 
водопонижающие колодцы и др. Особенности возведения мелиоративных сооружений на 
слабых илистых, болотистых и др. грунтах. Типовые проекты сооружений. 
 
 
10. РЫБОПРОПУСКНЫЕ И РЫБОЗАЩИТНЫЕ СООРУЖЕНИЯ. ГИДРОТЕХНИЧЕ-

СКИЕ СООРУЖЕНИЯ РЫБОВОДНЫХ ХОЗЯЙСТВ 
 



 Типы конструкций и области применения основных конструкций: рыбоходов лотко-
вых, лестничных и др. типов, рыбоподъемников: гидравлических, сухих лифтов. Рыбозагра-
дительные устройства: направляющие и оградительные. Способы пропуска рыбы в нижний 
бьеф. Сооружения рыбоводных хозяйств: дамбы прудов, рыбоуловители. Искусственные 
нерестилища. Принципы размещения рыбопропускных и рыбозащитных сооружений в гид-
роузлах различного назначения. 

 
11. КОМПОНОВКА РЕЧНЫХ ГИДРОУЗЛОВ. ВОДОХРАНИЛИЩА 

 
 Компоновка речных гидроузлов. Общие положения. Основные требования, предъяв-
ляемые к компоновке гидроузлов. 
 Водохранилищные гидроузлы. Народнохозяйственное значение водохранилищ,  
влияние их на окружающую среду. Образование водохранилищ и их режим; затопление и 
подтопление земель; заиление водохранилищ. Определение полезной емкости эксплуати-
руемых водохранилищ с использований ГИС технологий. Воздействие волн, образующихся в 
водохранилище, на гидросооружения и берега. Инженерная защита земель от заболачивания 
при устройстве водохранилищ, борьба с их зарастанием сине-зелеными и др. водорослями. 
Рыбное хозяйство водохранилищ  Водохранилища тепловых и атомных электростанций. 
Технико-экономические показатели водохранилищ. 
 

12. НАСОСЫ И НАСОСНЫЕ СТАНЦИИ 
 
 Динамические насосы, применяемые в гидромелиорации. Принцип действия и теория 
лопастных насосов. Подобие и моделирование лопастных насосов. Критерии подобия. Клас-
сификация лопастных насосов по коэффициенту быстроходности. Испытания лопастных 
насосов, схемы гидроузлов насосных станций на оросительных и осушительных системах. 
Элементы узла. Гидроузлы с плавучими и передвижными насосными станциями. Основные 
особенности мелиоративных насосных станций. Оросительные насосные станции. Насосные 
станции для закрытых оросительных систем. Осушительные насосные станции. Гидротурбо-
насосные станции для машинного водоподъема. Напорный бассейн. Технико-экономические 
показатели: машинного и самотечного орошения земель фермерских хозяйств. 
 

13. ЭНЕРГЕТИЧЕСКИЕ ГИДРОТЕХНИЧЕСКИЕ СООРУЖЕНИЯ 
 
 Потенциальные гидроэнергетические запасы Узбекистана. Государственные про-
граммы по созданию малых ГЭС на ирригационных каналах и средних ГЭС в составе экс-
плуатируемых гидроузлов. Гидротехнические сооружения гидравлических, тепловых и 
атомных электростанций. Водозаборные сооружения. Основные типы и классификация во-
дозаборных сооружений ГЭС, ТЭС, АЭС и ГАЭС. Особенности конструкций. Учет ледошу-
говых образований, наносов  и температурной стратификации водного потока. Принципы 
выбора типа, конструкции и компоновок водозаборных сооружений. 
 Дамбы струенаправляющие и струераспределительные. Назначение дамб. Типы кон-
струкций, способы расчета. Прудо-охладители. Напорные бассейны. Уравнительные резер-
вуары. 
 Здания ГЭС, ГАЭС и насосные станции. Основные типы и классификация, особенно-
сти конструкций. Методы расчета агрегатных блоков. Статические и гидравлические расче-



ты. Подводящие и отводящие водоводы большого диаметра. Принципы армирования. Меро-
приятия по борьбе с кавитационными разрушениями сооружений и оборудования. 

 
14. ПОРТОВЫЕ СООРУЖЕНИЯ 

 
 Водный транспорт в Узбекистане. Пути обеспечение выхода Узбекистана к морским 
портам. Общие сведения о портовых гидротехнических сооружениях. Их классификация и 
краткие исторические сведения о развитии. Факторы, влияющие на тип и конструкцию пор-
товых гидротехнических сооружений. Параметры ветровых волн. Трансформация волн на 
мелководье. Особенности возведений портовых гидротехнических сооружений в морских и 
речных условиях. Современные тенденции в проектировании и строительстве портовых со-
оружений, типизация, унификация элементов. 
 Внешние оградительные сооружения. Их классификация и конструктивные особенно-
сти. Технико-экономические показатели различных типов оградительных сооружений. Пла-
новое расположение оградительных сооружений. Дифракция и рефракция волн. Проектиро-
вание и расчет оградительных сооружений и их элементов. 
 Причальные сооружения. Классификация и основные типы причальных сооружений. 
Их конструктивные особенности и область применения. Технико-экономические показатели. 
Проектирование и расчет различных типов причальных сооружений. 
 Швартовые и отбойные приспособления. Их типы и конструкции. Расчет отбойных 
приспособлений. 
 Судоподъемные и судоспускные сооружения. Их типы, конструкции и сравнительные 
эксплуатационные характеристики. Определение основных размеров судоподъемных и су-
доспускных сооружений. Затворы сухих доков и наливных камер. Статические расчеты со-
оружений и их элементов. Основные принципы гидравлических систем заполнения и опо-
рожнения сухих доков и наливных камер. 
 

15. БЕРЕГОУКРЕПИТЕЛЬНЫЕ СООРУЖЕНИЯ: МОРСКИЕ, ОЗЕРНЫЕ И НА  
ВОДОХРАНИЛИЩАХ 

 
 Воздействие волн на берега. Вдольбереговой поток наносов. Основные теории пере-
формирования берегов. Классификация и типы укреплений по назначению и конструкции. 
Общие принципы выбора очертаний и главных размеров берегоукрепительных сооружений. 
Проектирование берегоукрепительных сооружений. 
 

16. ТЕХНОЛОГИЯ ГИДРОТЕХНИЧЕСКИХ РАБОТ 
 
 Основные направления инновационного развития и совершенствования технологии 
строительных работ в Узбекистане. Типы землеройных механизмов и основные направления 
их развития. Разработка выемок. Буровзрывные работы. Возведение насыпных гидротехни-
ческих сооружений. Устройство ядер, экранов, противофильтрационных элементов плотин 
методом инъекции наброски. Производство земельно-скальных работ при отрицательных 
температурах. 
 Возведение намывных гидротехнических сооружений. Напорный и безнапорный гид-
ротранспорт. Намыв грунта под водой и над водой. Намыв грунта при отрицательных темпе-
ратурах. 



 Бетонное хозяйство. Приготовление бетонной смеси. Карьеры камня и песка, склады 
заполнителей и цемента. Подача, укладка и уплотнение бетонной смеси. Уход за уложенным 
бетоном. 
 Производство туннельных работ в слабых и крепких породах. Работа по укреплению 
грунтов из скальных пород и создание противофильтрационных завес. Свайные и шпунтовые 
работы. Сооружения ячеистых конструкций из шпунтов. Виды, организация и производство 
гидроизоляционных работ. Работы по устройству шпонок и швов гидротехнических соору-
жений. 
 Берегоукрепительные и выправительные работы. Производство работ по устройству 
креплений из каменной наброски, бетонных и железобетонных плит. 
 Подводные земляные и взрывные работы. Водолазные работы при строительстве всех 
видов сооружений. Прокладка подводных трубопроводов. Кессонные работы. Дноуглуби-
тельные работы. Монтаж механического и гидросилового оборудования. Техника безопасно-
сти при производстве комплекса гидротехнических работ. Мероприятия по охране природы 
при производстве работ. 
 

17. ОРГАНИЗАЦИЯ ГИДРОТЕХНИЧЕСКОГО СТРОИТЕЛЬСТВА 
 
 Принцип организации гидротехнического строительства. Учет и влияние географии 
района строительства, инженерно-геологических, топографических, гидрогеологических ус-
ловий и промышленно-экономического развития района на организацию строительства гид-
роузла. 
 Методы производства и организации работ при различных компоновках состава со-
оружений. Производственная база. Принципы и методы организации труда на строительстве. 
Поточное строительство. Пропуск расходов воды через гидроузел, льда, и обеспечение не-
прерывности судоходства в период строительства гидроузла. Ограждение котлована гидро-
сооружений перемычками. Перекрытие русел рек, гидравлические расчеты. Организация 
водоотлива, водопонижения в котлованах. 
 Подсобные производственные предприятия. Складское хозяйство. Энергоснабжение, 
теплоснабжение, снабжение воздухом, водой. Принципы строительства поселков для строи-
телей и служб эксплуатации. Технический контроль, инспекция, строительные лаборатории. 
 Установление очередности возведения сооружения, сроков строительства отдельных 
сооружений и всего комплекса гидроузла. Календарные и сетевые графики. Оперативное 
планирование. Фонды материального поощрения, развития производства, социально-
культурных мероприятий и жилищного строительства. Постановление Правительства Рес-
публики Узбекистан о совершенствовании капитального строительного производства. 
 

18. ЭКСПЛУАТАЦИЯ ГИДРОТЕХНИЧЕСКИХ СООРУЖЕНИЙ 
 
 Техническая эксплуатация гидротехнических сооружений, её задачи, организация - на 
этапе строительства и приёмки сооружений, после приёмки. 
 Техническое обслуживание и технический осмотр сооружений и обследования, на-
блюдения за работой сооружений, исследования. 
 Ремонт гидротехнических сооружений - текущий и капитальный, аварийный внепла-
новый. 
  Восстановление разрушенных сооружений и их элементов. 



 Реконструкция различных гидротехнических сооружений, её цели, способы, наращи-
вание сооружений (повышение напора) 
 Технико-экономическая оценка эффективности гидротехнических сооружений в ус-
ловиях мирового кризиса. Учет фактора времени, объема капиталовложений, трудозатрат, 
особенностей района строительства и др. в расчетах экономичности альтернативных вариан-
тов конструкций сооружений. 
 

19. НАДЕЖНОСТЬ И БЕЗОПАСНОСТЬ ГИДРОТЕХНИЧЕСКИХ СООРУЖЕНИЙ 
 
 Социально-экологические последствия аварий и нарушений на гидротехнических 
объектах на примере Саяно-Шушенской ГЭС (Россия) и др. Факторы, определяющие надеж-
ность и безопасность гидротехнических сооружений при строительстве и эксплуатации, кас-
кадного строительство (на примере р. Нарын: Нурек, Рогун). 
 Основные понятия теории вероятностей и математической статистики. Определение 
критериев надежности и безопасности гидротехнических сооружений. Надежность и безо-
пасность гидротехнических сооружений и их оснований, а также насосных станций и узлов. 
Долговечность. Системы контроля за состоянием гидротехнических сооружении при строи-
тельстве и эксплуатации. Причины снижения надежности и безопасности гидротехнических 
сооружений. Декларация безопасности гидротехнических сооружений. Рекомендации по по-
вышению надежности гидротехнических сооружений, насосных станций и зданий ГЭС. Ме-
ждународная экспертиза безопасность ГТС на трансграничных реках. 
 

 



Вопросы по специальности 
05.09.06 – «Гидротехническое и мелиоративное строительство» 

 
 1. Структурные преобразования в экономике Узбекистана и его виляние на развития 
гидротехнического и мелиоративного строительства. 
 2. Гидротехническое и мелиоративное строительства в период формирования благо-
приятного инвестиционного климата в республике. Инвестиции в водохозяйственный ком-
плекс. 
 3. Социально-экологические проблемы развития отрасли в условиях, когда Экологи-
ческие движение в Республике выходить на качественно новый уровень, т.е. может ставить и 
контролировать вопросы охраны окружающей среды в период проектирования, строительст-
во и эксплуатации гидротехнических сооружений. 
 4. Значение комплексного строительства в модернизации энергетики, сельского хо-
зяйства, промышленности, городского хозяйства, водного транспорта и других отраслей на-
родного хозяйства республики. 
 5.Вопросы экологии и охраны окружающей среды при строительстве и эксплуатации 
гидротехнических сооружений. Вопросы экологической экспертизы крупных гидроузлов. 
 6. Порядок проектирования гидротехнических систем, узлов сооружений; стадия про-
ектирования, порядок рассмотрения и утверждения проектов; состав и методы топографиче-
ских, геологических, гидрогеологических, экономических и др. изысканий; научные иссле-
дования для обоснования проектов и строительства гидроузлов. 
 7. Принципы организации и управления строительства, эксплуатации гидросооруже-
ний. 
 8. Выбор створа и компоновок гидросооружений гидроузлов. Учет геологических, 
топографических, гидрологических, климатических и других природных факторов; оценка 
влияния гидротехнического строительства на окружающую среду. 
 9. Технико-экономическая оценка (ТЭО) вариантов гидроузлов и конструкций соору-
жений. Особенности ТЭО в соответствии с «Положение о порядке разработки, проведения 
экспертизы и утверждения документации инвестиционных проектов» утвержденного поста-
новлением Кабинета Министров Республики Узбекистан от 07.06.2007 г. за №110. 
 10. Гидротехнические сооружения. Основные виды: плотины (глухие, водосбросные), 
дамбы, подпорные стенки; сооружения водозаборные, водопроводящие (каналы, туннели, 
лотки, акведуки, дюкеры), судоходные (шлюзы, судоподъемники, причалы, оградительные 
сооружения), энергетические (здания ГЭС, уравнительные резервуары, напорные водоводы), 
мелиоративные, рыбозащитные, насосные станции, набережные, затворы и пр. 
 11. Классификация гидросооружений по их назначению, применяемым материалам, 
особенностям конструкций, классу капитальности, условиям строительства и эксплуатации, 
по другим признакам. 
 12. Общие требования к гидротехническим сооружениям: эффективность выполнения 
основных функций, прочность, устойчивость, надежность, долговечность, экономичность 
промышленной эстетики. 
 13. Основания гидротехнических сооружений, их строение, инженерно-геологическая 
классификация, Специальные требования к строительным свойствам оснований, несущей 
способности, трещиноватости, водонепроницаемости и др. 
 14. Деформативность основания и берегов ущелий, способы укрепления, дренирова-
ние. Совместная работа гидротехнических сооружений с основанием. 



 15. Нагрузки и воздействия на гидротехнические сооружения: поверхностные и объ-
ёмные силы, температурные, фильтрационные, волновые, сейсмические, ледовые и другие 
воздействия. Методы их определения и расчета. Основные сочетания нагрузок. Контактные 
(реактивные) усилия. 
 16. Режимы работы водных трактов. Воздействия водных потоков на гидросооруже-
ния, основания, русла рек и на берега. 
 17. Гидравлические режимы и их влияние на работу открытых и закрытых водопрово-
дящих трактов; их прогноз, расчеты. Управление спокойными и бурными потоками. 
 18. Устройство на водных трактах расширений, сужений, виражей, носков-
трамплинов, ступенчатых перепадов, быстротоков, руслорегулирующих сооружений, на-
правляющих дамб и пр., и их расчеты. Аэрация, засос воздуха и волнообразование, их влия-
ние на работу водопроводящих трактов. 
 19. Кавитация и кавитационная эрозия гидротехнических сооружений, способы пре-
дотвращения опасной кавитационной эрозии. 
 20. Воздействия наносов на элементы гидротехнических сооружений; меры борьбы с 
истиранием наносами поверхности гидросооружений. 
 21. Способы гашения энергии водных потоков в нижнем бьефе гидротехнических со-
оружений, методы борьбы со сбойными течениями. 
 22. Гидродинамические воздействия на устройства нижнего бьефа, методы их оценки; 
прогноз местных размывов; учет влияния общих деформаций русел и др. 
 23. Расчеты взвесенесущих двухфазовых потоков, заторно-зажорных явлений, шуго-
образования. 
 24. Фильтрация воды под гидротехническими сооружениями, в обход их, через тело 
гидротехнических сооружений. Методы расчетов фильтрации в нескальных основаниях гид-
ротехнических сооружений - теоретические и экспериментальные. 
 25. Фильтрация воды через скальные основания гидротехнических сооружений и ме-
тоды её оценки. 
 26. Расчеты фильтрации через грунтовые сооружения и их основания. 
 27. Фильтрация воды через бетонные сооружения. 
 28. Фильтрационная прочность грунтов (местная и общая) и способы её оценки; под-
бор обратных фильтров; методы борьбы с химической суффозией. Фильтрация в обход гид-
ротехнических сооружений (в береговых и в примыканиях к земляным плотинам, в примы-
каниях акведуков, сопрягающих сооружений), методы её оценки. 
 29. Рациональные схемы подземного контура гидротехнических сооружений для раз-
личных условий. 
 30. Материалы гидросооружений. Грунтовые материалы, их разновидности, физико-
механические, фильтрационные и теплофизические характеристики, их изменения во време-
ни под действием воды, внешних нагрузок, температуры и пр. 
 31. Гидротехнические бетоны. Марки бетонов. Составляющие бетона. Добавки. Теп-
ловыделение, физико-механические и теплофизические характеристики бетона, его усадка, 
набухание, поведение при отрицательных температурах. 
 32. Теплогидроизоляционные материалы; основные виды, назначение, физико-
механические и др. свойства. Другие материалы - металлы, пластмассы и пр. 
 33. Методы статических и динамических расчетов напряженно-деформированного 
состояния, прочности и устойчивости грунтовых и бетонных гидротехнических сооружений 
(на базе сопротивления материалов, строительной механики, теории упругости, предельного 
равновесия и др.), работающих совместно с основанием. 



 34. Расчеты влияния на сооружения и основания, воздействий фильтрационного пото-
ка, изменений температуры, ползучести, усадки, набухания и омоноличивания и загрузки, 
неоднородности основания и наличие в нем местных дефектов. 
 35. Расчеты трещинообразования и раскрытия швов в сооружениях и их элементах. 
Методы определения расчетных смещений, осадок. Поворотов сооружений, порового давле-
ния. 
 36. Лабораторные и натурные исследования гидротехнических сооружений. Модель-
ные лабораторные исследования. Их цели и задачи.  Теория подобия. 
 37. Основные виды модельных исследований - гидравлические, фильтрационные, на-
пряженно-деформированного состояния, прочности, сейсмостойкости сооружений и др. 
 38. Законы и критерии подобия процессов, изучаемых в натуре и на моделях. Коэф-
фициенты подобия. Теория размерностей. Масштабный фактор. Использование теории пла-
нирования экспериментов. 
 39. Гидравлические исследования. Изучение безнапорных потоков в лотках, русловых 
жестких и размывающих моделях в прямых и искаженных масштабах. Моделирование на-
порных систем на гидравлических и аэродинамических (воздушных) моделях. 
 40. Изучение пульсации давления на элементах сооружений, явлений кавитации и ка-
витационной эрозии сооружений, аэрации. Измерительная аппаратура. 
 41. Методы обработки и анализа результатов исследований. Разработка предложений 
по совершенствованию конструкций гидросооружений с учетом результатов экспериментов. 
 42. Исследование безнапорной и напорной фильтрации на моделях из различных ма-
териалов. Изучение процессов механической и химической суффозии грунтов. 
 43. Применение в исследованиях плоской и пространственной задач ламинарной и 
турбулентной фильтрации метода ЭГДА, электроинтеграторов и др. 
 44. Исследование напряженно-деформированного состояния гидросооружений и их 
элементов на малых моделях из упругих материалов – телеметрическими, фотоупругости и 
другими методами. 
 45. Изучение на крупномасштабных моделях напряженного состояния, прочности и 
характера разрушения сооружений. Применение акустических методов для изучения процес-
са разрушения моделей при статическом нагружении. 
 46. Исследование сейсмостойкости сооружений с применением сейсмоплатформ, им-
пульсных воздействий, воспроизводящих акселерограммы реальных сейсмических толчков 
или при статическом моделировании сейсмических воздействий. 
 47. Натурные исследования гидросооружений. Цели и задачи натурных исследований. 
Круг вопросов, подлежащих изучению. Натурные исследования бетонных и грунтовых гид-
ротехнических сооружений. 
 48. Установление с помощью закладной аппаратуры (КИА) напряженно-
деформированного и термонапряженного состояния сооружений в периоды их строительства 
и эксплуатации. 
 49. Определение прогибов, осадок, температуры, горизонтальных и вертикальных 
смещений, раскрытий строительных и др. швов с применением закладных приборов - теле-
тензометров, отвесов, щелемеров, термометров и др. приборов, а также геодезическими ме-
тодами. 
 50. Установление величины противодавления, давления в порах и швах, пьезометри-
ческих напоров в теле и в основании сооружений, характера движения и расходов фильтра-
ционного потока. Изучение размывов берегов и русла в нижнем бьефе сооружений. 



 51. Натурные исследования сейсмического воздействия на сооружения, вибраций со-
оружений, аэрации, кавитации и кавитационной эрозии. Методы проведения исследований. 
Применение статистических методов обработки их результатов. 
 52. Каменно-набросные плотины. Проектирование профиля при различных способах 
возведения (наброской в текущую воду, отсыпкой слоями с уплотнением, взрывом и др.). 
Методы упрочнения наброски. Водонепроницаемые элементы, их конструкции. Особенности 
поведения плотин мерзлого типа. 
 53. Бетонные и железобетонные плотины. Основные типы, область применения. Со-
временные тенденции в строительстве бетонных плотин. Особенности работы бетонных и 
железобетонных плотин, расчетов прочности и устойчивости при статических и температур-
ных воздействиях в строительной и эксплуатационный периоды. 
 54. Трещинообразование в бетонных плотинах и блоках. Методы его предотвращения. 
Совместная работа плотин с основанием и берегами, примыкающими сооружениями. Учет 
фильтрационных воздействий на работу и состояние плотин: устройство понуров, цемента-
ционных и дренажных завес. 64. Гравитационные плотины. Конструктивные особенно-
сти плотин, возводимых на скальных и нескальных основаниях. Постоянные и строительные 
швы, влияние их раскрытия на работу плотин, способы их омоноличивания. 
 55. Облегченные и преднапряженные конструкции гравитационных плотин, анкеровка 
в основание, анкерные понуры. Особенности армирования гравитационных плотин на сла-
бых основаниях. Пути удешевления гравитационных плотин. 
 56. Контрфорсные и ячеистые плотины. Конструктивные особенности, типы перекры-
тий, характер работы при опирании на основание и контрфорсы. Конструкции контрфорсов. 
 57. Армирование элементов контрфорсных плотин: перекрытий, контрфорсов, фунда-
ментных плит. Способы пропуска строительных расходов. Особенности расчетов прочности 
и устойчивости контрфорсных и ячеистых плотин. 
 58. Арочные плотины. Конструктивные особенности. Специфические требования к 
основанию и берегам ущелья. Типы арочных плотин. Особенности статических и динамиче-
ских расчетов. 
 59. Армирование элементов арочных плотин. Зональная укладка бетона в плотины с 
учетом вида их напряженного состояния, требований морозостойкости, водопроницаемости 
и др. Особенности мероприятий по укреплению основания и берегов. 
 60. Плотины и перемычки, деревянные плотины, ряжевые, ячеистые, шпунтовые, раз-
борные и др. конструкции. Низконапорные плотины периодического действия, в том числе 
мембранные и мягкие наполненные плотины. Особенности конструкций, их расчета, проек-
тирования и возведения. 
 61. Основные типы водопропускных сооружений. Эксплуатационные и строительные. 
Водовыпуски и водоспуски. Открытые и закрытые. Схемы их размещения в гидроузлах. 
Особенности проектирования, в том числе водосбросов открытых, шахтных, туннельных, 
сифонных и др., в период глобального потепления и изменения гидротехнической обстанов-
ки в регионе. 
 62. Режимы работы и пропускная способность различных гидротехнических сооруже-
ний: поверхностных, глубинных. Влияние на них условий входа, аэрации, засоса воздуха и 
др. факторов. Методы борьбы с неблагоприятными воздействиями волн, гидродинамическо-
го давления на водопропускной тракт, кавитации. 
 63. Конструкции водосбросных  плотин, водосливных сооружений и водоприемников, 
их гидравлические, динамические и статические расчеты. Затворы на водопропускных трак-



тах, способы защиты сооружения от плавающих тел. Водопропускные сооружения строи-
тельного периода: строительные туннели, гребенки, лотки, трубы и др. 
 64. Русловые процессы на реках, классификация рек и речные наносы; формирование 
русел рек. 
 65. Основы теорий движения наносов; движение донных наносов; движение взвешен-
ных наносов. 
 66. Деформация русел: естественная и под влиянием гидротехнических сооружений; 
режим речных потоков; построение плана течения речного потока. 
 67. Цель и задачи регулирования русел, классификация рек, продольные и поперечные 
профили рек. 
 68. Методы создания искусственных зарегулированных русел. 
 69. Классификация регуляционных сооружений, глухие (запруда, полузапруда, шпора, 
дамба), сквозные (с постоянным и переменным коэффициентом застройки), комбинирован-
ные дамбы. 
 70. Струенаправляющие системы Потапова. 
 71. Методы расчета регуляционных сооружений, расположенных в русле реки и на 
пойме, несимметрично расположенные дамбы. 
 72. Особенности освоения междамбного пространства и их влияние на работу регуля-
ционных сооружений. 
 73. Регуляционные сооружения при водозаборе, особенности, условия работы; струе-
направляющие системы. 
 74. Прорезы: условия работы, гидравлический расчет. 
 75. Регуляционные сооружения на предгорных и горных участках рек: строительные 
материалы, конструкции, особенности расчета и проектирования. 
 76. Водные пути. Общие сведения. Основные принципы проектирования водных пу-
тей. 
 77. Судоходные шлюзы. Назначение. Типы шлюзов однокамерные, многокамерные, 
парные, с промежуточными бассейнами и др. Характерные нагрузки. Конструкция и размеры 
судоходных шлюзов, камер, ворот, затворов, систем питания и гидравлические расчеты ха-
рактерных конструкций элементов шлюзов. 
 78. Судоподъемники, их типы: с камерами, заполненными водой, с сухими камерами. 
Вертикальные и наклонные судоподъемники. Основные требования к конструкциям камер, 
ворот, стапелей, к подъемным механизмам. 
 79. Оградительные и причальные сооружения. Их типы и конструкции оградительных 
сооружений. Типы причальных сооружений. Набережные гравитационного типа. Вольверки 
металлические и железобетонные. Сборные конструкции. Плавучие причалы. Особенности 
их проектирования и расчета. 
 80. Лесосплавные сооружения: запани, латки, естественные русла. 
 81. Каналы. Классификация каналов, формы и размеры их поперечных сечений, трас-
сирование: потери воды из каналов, методы борьбы с ними; одежды (облицовка) каналов. 
Особенности каналов различного назначения (оросительных, осушительных, энергетиче-
ских, судоходных и др.). 
 82. Регулирующие сооружения. Классификация регулирующих сооружений, их осо-
бенности, условия работы на гидротехнических системах различного назначения. Типы ре-
гулирующих сооружений: открытые, диафрагмовые, трубчатые и их конструкции: монолит-
ные, сборно-блочные и монолитно-сборные и др.; аварийные заграждения, сборно-блочные и 



монолитно-сборные и др.; аварийные заграждения, шугосбросы. Водомерность регулирую-
щих сооружений. 
 83. Водопроводящие сооружения. Акведуки и селепроводы, условия их применения, 
конструкции. Гидравлические и статические расчеты. Лотки, конструкции, условия их при-
менения. Дюкеры, их типы и конструкции - сборные и монолитные, условия применения. 
Гидравлические и статические расчеты. Трубы-ливнепроводы, их типы и конструкции, осно-
вы гидравлических и статических расчетов; применение сборных конструкций. 
 84. Гидротехнические туннели, их классификация и условия их применения. Форма 
поперечного сечения, горное давление, типы отделок, основы статических расчетов отделок 
безнапорных и напорных туннелей. Индустриальные методы строительства туннелей боль-
шого значения. Технико-экономические показатели. 
 85. Сопрягающие сооружения, их классификация. Переходные участки. Быстротоки, 
их типы и конструкции. Дренаж быстротоков. Перепады и их типы: ступенчатые, гребенча-
тые, полунапорные и другие; застенный дренаж перепадов, перепады-быстротоки. Консоль-
ные перепады и условия их применения в сочетании с быстротоками. Мероприятия по огра-
ничению размыва за консольными перепадами. 
 86. Экономическая и эксплуатационная оценка и выбор типа сопрягающих сооруже-
ний. Особенности сооружений на каналах, возводимых на пучинистых и просадочных грун-
тах. 
 87. Общие сведения о речных водозаборных сооружениях. Водозаборные узлы на 
равнинных, предгорных  и горных участках рек. Особенности бесплотинных, плотинных и 
др. водозаборов. 
 88. Конструкции водозаборных сооружений бокового, фронтального и глубинного 
типа. Струенаправляющие системы. 
 89. Отстойники с периодическим и непрерывным удалением наносов гидравлически-
ми и механическими средствами. Расчеты динамики заиления и промывки отстойных камер, 
транспортирующей способности (каналов, трубопроводного транспорта пульпы и сора. 
 90. Инженерные сооружения на мелиоративной сети, особенности эксплуатации со-
оружений ирригационной системы подающих воду в фермерские хозяйства. 
 91. Регулирующие сооружения на каналах: водовыпуски, перегораживающие, откры-
тые, диафрагмовые, трубчатые. 
 92. Сопрягающие сооружения на каналах: быстротоки, перепады, консольные перепа-
ды. 
 93. Водопроводящие сооружения на каналах: дюкер, акведук, трубы, туннели. 
 94. Типы конструкций и области применения основных конструкций: рыбоходов лот-
ковых, лестничных и др. типов, рыбоподъемников: гидравлических, сухих лифтов. Рыбоза-
градительные устройства: направляющие и оградительные. 
 95. Способы пропуска рыбы в нижний бьеф. Сооружения рыбоводных хозяйств: дам-
бы прудов, рыбоуловители. Искусственные нерестилища. Принципы размещения рыбопро-
пускных и рыбозащитных сооружений в гидроузлах различного назначения. 
 96. Компоновка речных гидроузлов. Общие положения. Основные требования, предъ-
являемые к компоновке гидроузлов. 
 97. Водохранилищные гидроузлы. Народнохозяйственное значение водохранилищ,  
влияние их на окружающую среду. Образование водохранилищ и их режим; затопление и 
подтопление земель; заиление водохранилищ. Определение полезной емкости эксплуати-
руемых водохранилищ с использований ГИС технологий. 



 98. Воздействие волн, образующихся в водохранилище, на гидросооружения и берега. 
Инженерная защита земель от заболачивания при устройстве водохранилищ, борьба с их 
зарастанием сине-зелеными и др. водорослями. Рыбное хозяйство водохранилищ  Водохра-
нилища тепловых и атомных электростанций. Технико-экономические показатели водохра-
нилищ. 
 99. Динамические насосы, применяемые в гидромелиорации. Принцип действия и 
теория лопастных насосов. Подобие и моделирование лопастных насосов. Критерии подо-
бия. Классификация лопастных насосов по коэффициенту быстроходности. 
 100. Испытания лопастных насосов, схемы гидроузлов насосных станций на ороси-
тельных и осушительных системах. Элементы узла. Гидроузлы с плавучими и передвижны-
ми насосными станциями. Основные особенности мелиоративных насосных станций. 
 101. Оросительные насосные станции. Насосные станции для закрытых оросительных 
систем. Осушительные насосные станции. Гидротурбонасосные станции для машинного во-
доподъема. Напорный бассейн. Технико-экономические показатели: машинного и самотеч-
ного орошения земель фермерских хозяйств. 
 102. Потенциальные гидроэнергетические запасы Узбекистана. Государственные про-
граммы по созданию малых ГЭС на ирригационных каналах и средних ГЭС в составе экс-
плуатируемых гидроузлов. 
 103. Гидротехнические сооружения гидравлических, тепловых и атомных электро-
станций. Водозаборные сооружения. Основные типы и классификация водозаборных соору-
жений ГЭС, ТЭС, АЭС и ГАЭС. 
 104. Дамбы струенаправляющие и струераспределительные. Назначение дамб. Типы 
конструкций, способы расчета. Прудо-охладители. Напорные бассейны. Уравнительные ре-
зервуары. 
 105. Здания ГЭС, ГАЭС и насосные станции. Основные типы и классификация, осо-
бенности конструкций. Методы расчета агрегатных блоков. Статические и гидравлические 
расчеты. Подводящие и отводящие водоводы большого диаметра. Принципы армирования. 
Мероприятия по борьбе с кавитационными разрушениями сооружений и оборудования. 
 106. Водный транспорт в Узбекистане. Пути обеспечение выхода Узбекистана к мор-
ским портам. Общие сведения о портовых гидротехнических сооружениях. Их классифика-
ция и краткие исторические сведения о развитии. Факторы, влияющие на тип и конструкцию 
портовых гидротехнических сооружений. Параметры ветровых волн. Трансформация волн 
на мелководье. 
 107. Особенности возведений портовых гидротехнических сооружений в морских и 
речных условиях. Современные тенденции в проектировании и строительстве портовых со-
оружений, типизация, унификация элементов. 
 108. Внешние оградительные сооружения. Их классификация и конструктивные осо-
бенности. Технико-экономические показатели различных типов оградительных сооружений. 
Плановое расположение оградительных сооружений. Дифракция и рефракция волн. Проек-
тирование и расчет оградительных сооружений и их элементов. 
 109. Причальные сооружения. Классификация и основные типы причальных сооруже-
ний. Их конструктивные особенности и область применения. Технико-экономические пока-
затели. Проектирование и расчет различных типов причальных сооружений. 
 110. Швартовые и отбойные приспособления. Их типы и конструкции. Расчет отбой-
ных приспособлений. 
 111. Судоподъемные и судоспускные сооружения. Их типы, конструкции и сравни-
тельные эксплуатационные характеристики. Определение основных размеров судоподъем-



ных и судоспускных сооружений. Затворы сухих доков и наливных камер. Статические рас-
четы сооружений и их элементов. Основные принципы гидравлических систем заполнения и 
опорожнения сухих доков и наливных камер. 
 112. Воздействие волн на берега. Вдольбереговой поток наносов. Основные теории 
переформирования берегов. Классификация и типы укреплений по назначению и конструк-
ции. Общие принципы выбора очертаний и главных размеров берегоукрепительных соору-
жений. Проектирование берегоукрепительных сооружений. 
 113. Основные направления инновационного развития и совершенствования техноло-
гии строительных работ в Узбекистане. Типы землеройных механизмов и основные направ-
ления их развития. Разработка выемок. Буровзрывные работы. 
 114. Возведение насыпных гидротехнических сооружений. Устройство ядер, экранов, 
противофильтрационных элементов плотин методом инъекции наброски. Производство зе-
мельно-скальных работ при отрицательных температурах. 
 115. Возведение намывных гидротехнических сооружений. Напорный и безнапорный 
гидротранспорт. Намыв грунта под водой и над водой. Намыв грунта при отрицательных 
температурах. 
 116. Бетонное хозяйство. Приготовление бетонной смеси. Карьеры камня и песка, 
склады заполнителей и цемента. Подача, укладка и уплотнение бетонной смеси. Уход за 
уложенным бетоном. 
 117. Производство туннельных работ в слабых и крепких породах. Работа по укрепле-
нию грунтов из скальных пород и создание противофильтрационных завес. 
 118. Берегоукрепительные и выправительные работы. Производство работ по устрой-
ству креплений из каменной наброски, бетонных и железобетонных плит. 
 119. Подводные земляные и взрывные работы. Водолазные работы при строительстве 
всех видов сооружений. Прокладка подводных трубопроводов. Кессонные работы. Дноуглу-
бительные работы. Монтаж механического и гидросилового оборудования. Техника безопас-
ности при производстве комплекса гидротехнических работ. Мероприятия по охране приро-
ды при производстве работ. 
 120. Принцип организации гидротехнического строительства. Учет и влияние геогра-
фии района строительства, инженерно-геологических, топографических, гидрогеологических 
условий и промышленно-экономического развития района на организацию строительства 
гидроузла. 
 121. Методы производства и организации работ при различных компоновках состава 
сооружений. Производственная база. Принципы и методы организации труда на строитель-
стве. Поточное строительство. 
 122. Пропуск расходов воды через гидроузел, льда, и обеспечение непрерывности су-
доходства в период строительства гидроузла. Ограждение котлована гидросооружений пере-
мычками. Перекрытие русел рек, гидравлические расчеты. Организация водоотлива, водопо-
нижения в котлованах. 
 123. Подсобные производственные предприятия. Складское хозяйство. Энергоснаб-
жение, теплоснабжение, снабжение воздухом, водой. Принципы строительства поселков для 
строителей и служб эксплуатации. Технический контроль, инспекция, строительные лабора-
тории. 
 124. Установление очередности возведения сооружения, сроков строительства от-
дельных сооружений и всего комплекса гидроузла. Календарные и сетевые графики. Опера-
тивное планирование. Постановление Правительства Республики Узбекистан о совершенст-
вовании капитального строительного производства. 



 125. Техническая эксплуатация гидротехнических сооружений, её задачи, организация 
- на этапе строительства и приёмки сооружений, после приёмки. 
 126. Техническое обслуживание и технический осмотр сооружений и обследования, 
наблюдения за работой сооружений, исследования. 
 127. Ремонт гидротехнических сооружений - текущий и капитальный, аварийный вне-
плановый. 
 128. Восстановление разрушенных сооружений и их элементов. 
 129. Реконструкция  различных гидротехнических сооружений, её цели, способы, на-
ращивание сооружений (повышение напора) 
 130. Технико-экономическая оценка эффективности гидротехнических сооружений в 
условиях мирового кризиса. Учет фактора времени, объема капиталовложений, трудозатрат, 
особенностей района строительства и др. в расчетах экономичности альтернативных вариан-
тов конструкций сооружений. 
 131. Социально-экологические последствия аварий и нарушений на гидротехнических 
объектах на примере Саяно-Шушенской ГЭС (Россия) и др. Факторы, определяющие надеж-
ность и безопасность гидротехнических сооружений при строительстве и эксплуатации, кас-
кадного строительство (на примере р. Нарын: Нурек, Рогун). 
 132. Основные понятия теории вероятностей и математической статистики. Опреде-
ление критериев надежности и безопасности гидротехнических сооружений. 
 133. Силы и напряжения. Дифференциальные уравнения равновесия. Напряжения на 
наклонных площадках. Условие на поверхности.  

134. Напряженного состояния в точке тело плотины. Главные напряжения. Инвариан-
ты напряженного состояния. Интенсивность напряжений.   

135. Составляющие перемещения и деформации. Зависимость между ними. Объемная 
деформация.  

136. Обобщенный закон Гука. Выражение деформаций через напряжений. Выражение 
напряжений через деформаций.  

137. Основные уравнение и методы для  статических и динамических расчетов напря-
женно-деформированного состояния, прочности и устойчивости грунтовых и бетонных гид-
ротехнических сооружений.  

138. Уравнение равновесия, вариационные уравнение. Уравнение состояние различ-
ных (упругих, упруго-пластических, вязкоупругих, упруго-вязкопластических и нелинейных) 
материалов. Соотношение  Коши.  

139. Исследование напряженно-деформированного состояние  и оценка прочности со-
оружение с использованием современных численных методов. Исследования сейсмостойко-
сти сооружений с применением сейсмоплатформ и численными методами при импульсных 
воздействий, воспроизводящих акселерограммы реальных сейсмических толчков. 

 140. Надежность и безопасность гидротехнических сооружений и их оснований, а 
также насосных станций и узлов. Долговечность. Системы контроля за состоянием гидро-
технических сооружении при строительстве и эксплуатации. Причины снижения надежности 
и безопасности гидротехнических сооружений. 
 141. Декларация безопасности гидротехнических сооружений. Рекомендации по по-
вышению надежности гидротехнических сооружений, насосных станций и зданий ГЭС. Ме-
ждународная экспертиза безопасность ГТС на трансграничных реках. 
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Вопросы по курсу «Основы математического моделирования и математической стати-

стики» по  специальности 05.09.06 – «Гидротехническое 
 и мелиоративное строительство» 

 
1. Цель, назначение и задачи математического моделирования. 
2. Понятие модели и моделирования.  
3. Основные этапы математического моделирования.  
4. Классификация математических моделей.   
5. Динамические и статические модели. Линейные и нелинейные модели.  
6. Числены методы в моделировании: Прямые методы. Метод Гаусса. 
7. Числены методы в моделировании: Итерационные методы. Метод последователь-

ных приближений. Метод простой итерации.    
8. Математическое моделирование как средство познания объективной реальности и 

создания современных технологий. 
9. Математическое моделирование и вычислительный эксперимент. 
10. Проблема построения и анализа эффективных алгоритмов.  Структуры данных и 

алгоритмы в прикладных задачах.  
11. Математическое моделирование гидротехнических сооружений и гидравлических 
явлений как средство познания объективной реальности и создания современных тех-
нологий и систем. 
12. Анализ объекта (процесса) моделирования. Состояние проблемы анализа систем и 
моделирования. 

 13. Модель-алгоритм-программа. Анализ на основе математического моделирования. 
 14. Математическое и компьютерное модели. 
 15. Способы моделирования: экспериментальный, аналитический. 
 16. Способы моделирования: аналитико-экспериментальный. 
 17. Вычислительный эксперимент. Адекватность модели. 
 18. Случайная величина. Функция распределения случайной величины. 
 19. Числовые характеристики случайной величины математическое ожидание, дис-

персия, моменты. 
 20. Генеральная совокупность. Выборка. Выборочные характеристики. 
 21. Эмпирическая функция распределения и ее свойства. 
 22. Точечное оценивание. 
 23. Интервальное оценивание. 
 24. Распределения, связанные с нормальным законом: гамма распределение. 
 25. Распределение Стьюдента и Фишера. 
 26. Проверка гипотезы об однородности выборки. 
 27. Проверка гипотезы о независимости критерий Хи – квадрат Пирсона. Критерий 
 Фишера. Критерий Стьюдента. 
 28. Корреляционный анализ. 
 29. Дисперсионный анализ. 
 30. Факторный анализ. 
 31. Регрессионный анализ. 



 32. Решение статистических задач и обработка данных, используя               
 Microsoft Excel, Statistica и других программ. 

33. Использование современных методов при оценки прочности и устойчивости  
откосов грунтовых плотин.  

34. Преимущества и точность современных методов  и существующих программы 
расчета на ЭВМ при оценки прочности и устойчивости откосов по сравнение с известными 
инженерными методами.  
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